® 



3 



Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



1111111 III II III 

© Veroffentlichungsnummer: 0 633 207 Al 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 94109844.4 
® Anmeldetag: 24.06.94 



© int. ci. 6 : B65G 47/49 



® Prioritat: 07.07.93 DE 4322528 


© Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 




Wittelsbacherplatz 2 


@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-80333 Munchen (DE) 


11.01.95 Patentblatt 95/02 






© Erfinder: Schroder, Helmuth, Dipi.-lng. 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Gorlitzer Weg 26 


AT DE DK FR 


D-91346 Wiesenttal (DE) 



< 

Ps 
O 
CM 

CO 
00 
CO 



© Transportsystem zum Transport von Proben zu unterschiedlichen Behandiungseinrichtungen. 



© Zum Transport von Proben zu unterschiedlichen 
Behandiungseinrichtungen (z. B. 5) ist ein umlaufen- 
des Transportband (13) mit darauf umlaufenden Pro- 
bentragern (21) an den Behandiungseinrichtungen 
(z. B. 5) vorbeigefuhrt. Jeder Probentrager (21) ist 
mit einem Datentrager (23) versehen, in dem Daten 
zur Identifizierung der transportierten Probe und der 
fur sie vorgesehenen bzw. erfolgten Behandlungs- 
schritte in den Behandiungseinrichtungen (z. B. 5) 
gespeichert sind. Jeder Behandlungseinrichtung (z. 
B. 5) ist eine Schreib-/Lesestation (24) zugeordnet, 
die die Daten aus den Datentragern (23) ankommen- 
der Probentrager (21) liest und in Abhangigkeit da- 
von ein Handhabungsgerat (29) zum Transport des 
Probentragers (21) zu der Bedienungseinrichtung (5) 
aktiviert Die Daten werden zwischengespeichert und 
der nunmehr als leer markierte Probentrager (21) 
wieder auf das Transportband (13) zuruckgesetzt 
Nach erfolgter Behandlung der Probe wird ein leerer 
Probentrager (21) zur Aufnahme der behandelten 
Probe angehaiten und mit den zwischengespeicher- 
ten sowie neuen Daten markiert. 




FIG 2 
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Zur Behandlung von Proben in unterschiedii- 
chen Behandlungseinrichtungen, wie z. B. Bearbei- 
tungseinrichtungen zur Bearbeitung von Werkstuk- 
ken oder Aufbereitungs- und Analyseeinrichtungen 
zur Aufbereitung und automatischen Untersuchung 5 
von Laborproben, z. B. Materialproben, ist es erfor- 
deriich, die einzelnen Proben nach vorgegebenen 
Ablaufplanen und gegebenenfalls in Abhangigkeit 
von Untersuchungs- und Testresultaten den einzel- 
nen Behandlungseinrichtungen zuzufuhren. Da die 10 
Proben in unterschiedlichen Behandlungseinrich- 
tungen unterschiedlich lange verweilen konnen und 
aulterdem fur unterschiedliche Proben unterschied- 
liche Behandlungsschritte in unterschiedlicher Rei- 
henfolge vorgesehen werden konnen, stellt sich die 75 
Aufgabe, ein Transportsystem fur die Proben anzu- 
geben, das eine automatische Zufuhrung der Pro- 
ben zu den einzelnen Behandlungseinrichtungen 
ermoglicht, wobei viele verschiedene Proben trans- 
portiert werden sollen, eine schnellstmogliche Be- 20 
handlung der Proben bei optimaler Auslastung der 
Behandlungseinrichtungen erfolgen soil, eine ein- 
deutige Identifizierung und Verfolgung der Proben 
zur Vermeidung von Verwechslungen der einzelnen 
Proben gewahrleistet sein soli und wobei ferner 25 
Erweiterungen und Anderungen des Transportsy- 
stems ohne groOen Aufwand moglich sein sollen. 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe durch 
ein Transportsystem zum Transport von Proben zu 
unterschiedlichen Behandlungseinrichtungen ge- 30 
lost, mit zumindest einem kontinuierlich umlaufen- 
den Transportband, das an den Behandlungsein- 
richtungen vorbeigefuhrt ist, mit auf dem Transport- 
band umlaufenden Probentragern, mit an den Pro- 
bentragern angeordneten beschreib- und auslesba- 35 
ren Datentragern, mit den Behandlungseinrichtun- 
gen zugeordneten und bei dem Transportband an- 
geordneten Schreib-/Lesestationen zum beruh- 
rungslosen Beschreiben und Auslesen der Daten- 
trager, mit den Schreib-/Lesestationen einzeln zu- 40 
geordneten Stoppvorrichtungen zum Anhalten ei- 
nes auf dem Transportband ankommenden Pro- 
bentragers in einer vorgegebenen Halteposition, 
mit den Behandlungseinrichtungen zugeordneten 
Handhabungsgeraten zum Transport eines Proben- 45 
tragers aus der Halteposition heraus zu der jeweili- 
gen Behandlungseinrichtung und von dort wieder 
auf das Transportband zuruck und mit einem Steu- 
ersystem zur Ansteuerung der Schreib-/Lesestatio- 
nen, der Stoppvorrichtungen und der Handha- 50 
bungsgerate in der Weise, da/3 eine Aktivierung 
einer der Stoppvorrichtungen in Abhangigkeit von 
aus dem Datentrager eines ankommenden Proben- 
tragers ausgelesenen Daten erfolgt, dafi der in der 
Halteposition angehaltene Probentrager entweder 55 
zur Abgabe einer zu behandelnden Probe oder zur 
Aufnahme einer behandelten Probe mittels des 
Handhabungsgerates zu der betreffenden Behand- 



lungseinrichtung transportiert und von dort auf das 
Transportband zurucktransportiert wird, daG bei Ab- 
gabe einer zu behandelnden Probe die aus dem 
betreffenden Probentrager ausgelesenen Daten in 
dem Steuersystem zwischengespeichert werden 
und daB nach einer Aufnahme der behandelten 
Probe durch einen Probentrager diese Daten zu- 
sammen mit neuen Daten in den Datentrager des 
Probentragers eingeschrieben werden. 

Durch die in dem Datentrager eines jeden Pro- 
bentragers enthaltenen Daten wird jede einzelne 
Probe definiert und die Foige der Behandlungs- 
schritte fur diese Probe festgelegt. Kommt ein auf 
dem Transportband umlaufender Probentrager an 
einer der Behandlungseinrichtungen vorbei, so wer- 
den in dem Fall, daB die Behandlungseinrichtung 
zur Aufnahme einer neuen Probe bereit ist, durch 
die zugeordnete Schreib-/Lesestation die Daten aus 
dem Datentrager ausgelesen und in dem Steuersy- 
stem daraufhin uberpuft, ob fur die betreffende 
Probe auf dem Probentrager eine Behandlung in 
der Behandlungseinrichtung vorgesehen ist. Wenn 
dies der Fall ist, wird die Stoppvorrichtung betatigt 
und der angehaltene Probentrager mittels des 
Handhabungsgerates zu der Behandlungseinrich- 
tung transportiert. Nach Ubergabe der Probe an die 
Behandlungseinrichtung wird der Probentrager wie- 
der auf das Transportband zuruckgesetzt und in 
seinem Datenspeicher als leer markiert Spatestens 
dann wird die Stoppvorrichtung deaktiviert, so da/3 
die ubrigen auf dem Transportband umlaufenden 
Probentrager an der Behandlungseinrichtung vor- 
beifahren konnen. Sobald nach AbschluG der Be- 
handlung der Probe ein Probentrager an der Be- 
handlungseinrichtung vorbeikommt, der durch Le- 
sen der Daten aus seinem Datenspeicher als leer 
identifiziert wird, wird die Stoppvorrichtung betatigt 
und der Probentrager zur Aufnahme der behandel- 
ten Probe der Behandlungseinrichtung zugefuhrt. 
Hierdurch wird eine bessere Ausnutzung der Pro- 
bentrager erreicht, well diese wahrend der Behand- 
lung der einzelnen Proben in den Behandlungsein- 
richtungen weiterhin in dem Transportsystem zirku- 
lieren und zur Aufnahme neuer Proben zur Verfu- 
gung stehen. 

Da zu jedem Zeitpunkt jede in dem Transport- 
system umiaufende Probe zusammen mit den fur 
die Probe vorgesehenen Behandlungschritten und 
den bereits erfolgten Behandlungsschritten durch 
die Daten in dem Datentrager des die betreffende 
Probe jeweils aufnehmenden Probentragers defi- 
niert ist, ist eine genaue Identifizierung und Verfol- 
gung aller in dem erfindungsgemaGen Transportsy- 
stem umlaufenden Proben moglich. Da die Zufuh- 
rung der einzelnen Proben zu den unterschiedli- 
chen Behandlungseinrichtungen nur von den Daten 
in dem Datentrager des Probentragers abhangig 
ist, ist der Betriebsablauf von der Zahl und Anord- 
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nung der Behandlungseinrichtungen an dem Trans- 
portband und von der Fuhrung des Transportban- 
des unabhangig, so daB auch Erweiterungen und 
Anderungen des Transportsystems ohne weiteres 
moglich sind. 

Eine schnellstmogliche Behandlung aller Pro- 
ben bei optimaler Ausnutzung der einzelnen Be- 
handlungseinrichtungen ist dadurch gewahrleistet, 
daB jede an einer Behandlungseinrichtung vorbei- 
transportierte Probe automatisch der Behandlungs- 
einrichtung zugefiihrt wird, wenn aufgrund der Da- 
ten in dem Datentrager eine Behandlung der Probe 
vorgesehen ist und auBerdem die Behandlungsein- 
richtung zur Aufnahme der Probe bereit ist. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB Proben 
jederzeit entweder automatisch oder manuell in das 
Transportsystem eingeschleust werden konnen, in- 
dem der Datentrager eines Probentragers mit den 
entsprechenden Daten der Probe beschrieben wird 
und dann zusammen mit der Probe an einer belie- 
bigen Stelle auf das Transportband aufgesetzt wird. 
AuBerdem konnen Probentrager mit den zugehori- 
gen Proben jederzeit von dem Transportband ge- 
nommen und uber eine separate Lesestation identi- 
fiziert werden. In diesem Zusammenhang wird ein 
automatisches Einschleusen von Proben in das 
Transportsystem in vorteilhafter Weise dadurch er- 
moglicht, daB neben dem Transportband minde- 
stens eine Einrichtung zum Beschicken eines lee- 
ren Probentragers auf dem Forderband mit der 
Probe angeordnet ist und daB der Einrichtung eine 
von dem Steuersystem gesteuerte weitere Schreib- 
/Lesestation und Stoppvorrichtung zugeordnet ist. 
Wenn in der Einrichtung eine Probe zum Ein- 
schleusen in das Transportsystem vorliegt und ein 
Probentrager an der Einrichtung vorbeikommt, der 
durch die weitere Schreib-/Lesestation als leer 
identifiziert wird, wird der betreffende Probentrager 
durch die Stoppvorrichtung angehalten, mit der 
Probe beladen und in dem Datentrager mit den der 
Probe zugeordneten Daten markiert 

Eine in bezug auf Anderungen und Erweiterun- 
gen besonders flexible Struktur des erfindungsge- 
maBen Transportsystems wird in vorteilhafter Wei- 
se dadurch erreicht, daB das Steuersystem unab- 
hangig arbeitende, den Behandlungseinrichtungen 
mit den zugehorigen Schreib-/Lesestationen und 
Handhabungsgeraten einzeln zugeordnete Steuer- 
einrichtungen aufweist Dabei wird der Umstand 
ausgenutzt, daB die Daten zur Identifizierung der 
einzelnen Proben und der fur sie vorgesehenen 
bzw. bereits erfolgten Behandlungsschritte in den 
Datentragern der Probentrager enthalten sind, so 
daB die einzelnen Behandlungseinrichtungen mit 
den ihnen zugeordneten Schreib-/Lesestationen, 
Stoppvorrichtungen und Handhabungsgeraten al- 
lein aufgrund dieser Daten gesteuert werden kon- 
nen und somit auf eine zentrale Steuerung aller 



Behandlungseinrichtungen verzichtet werden kann. 

Wenn die einzelnen Proben nach Durchlaufen 
samtlicher fur sie vorgesehener Behandlungsschrit- 
te nicht mehr benotigt werden, konnen sie nach 
5 Durchfuhrung des jeweils letzten Behandlungs- 
schrittes in der betreffenden Behandlungseinrich- 
tung verworfen werden. Urn daruber hinaus auch 
einzelne Proben nach einem vorgegebenen Ord- 
nungssystem sammeln zu konnen und dabei jeder- 

w zeit eine Identifizierung der gesammelten Proben 
zu ermoglichen, ist in vorteilhafter Weise vorgese- 
hen, daB mindestens eine der Behandlungseinrich- 
tungen als Probenmagazin mit mehreren Behaltern 
zur Aufnahme unterschiediicher Proben ausgebildet 

75 ist, daB an jedem Behalter jeweils ein weiterer 
beschreib- und ausiesbarer Datentrager angebracht 
ist und daB den einzelnen Behaltern in dem Pro- 
benmagazin Schreibstationen zugeordnet sind, die 
mit dem Steuersystem verbunden sind und ein 

20 Beschreiben der weiteren Datentrager an den Be- 
haltern mit den Daten aus den Datentragern von zu 
dem Probenmagazin transportierten Probentragern 
ermoglichen. Fur eine weitere Behandlung oder 
Auswertung der gesammelten Proben konnen die 

25 Behalter dem Probenmagazin entnommen werden, 
wobei eine Identifizierung der in jedem Behalter 
gesammelten Proben durch Auslesen der Daten 
aus den weiteren Datentragern an den Behaltern 
mittels beiiebiger externen Lesestationen moglich 

30 ist 

Urn sicherzustellen, daB es beim Rucktransport 
eines Probentragers von einer der Behandlungsein- 
richtungen zum Transportband nicht zu einer Kolli- 
sion mit den auf dem Transportband umlaufenden 
35 Probentragern kommt, ist bei dem erfindungsge- 
maBen Transportsystem vorzugsweise in Umlauf- 
richtung des Transportbandes gesehen vor jeder 
Halteposition jeweils eine weitere Stoppvorrichtung 
angeordnet, die durch das Steuersystem zum Frei- 
40 halten der Halteposition fur den von der zugeord- 
neten Behandlungseinrichtung auf das Transport- 
band zurucktransportierten Probentrager ansteuer- 
bar ist. Femer sind in vorteilhafter Weise im Be- 
reich der Haltepositionen Naherungssensoren an- 
45 geordnet, die dem Steuersystem eine Belegung 
der Haltepositionen durch Probentrager melden. 
Wie eingangs bereits erwahnt, kann es sich bei 
den von dem erfindungsgemaBen Transportsystem 
zu bedienenden Behandlungseinrichtungen urn Be- 
so arbeitungseinrichtungen fur Werkstucke oder urn 
Aufbereitungs- und Analyseeinrichtungen zur Auf- 
bereitung und automatischen Untersuchung von La- 
borproben handeln. Dabei ist das erfindungsgema- 
Be Transportsystem vorzugsweise zum Transport 
55 von Proben von Ausgangs-, Zwischen- und End- 
produkten der Zementproduktion ausgebildet, wo- 
bei die Behandlungseinrichtungen zumindest einige 
der folgenden Einrichtungen umfassen: Muhle, 
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FeinheitsmeBgerat, Presse, FarbmeBeinrichtung, 
Spektrometer, D if frakto meter und Probenmagazin. 
Um in Form eines Mehles vorliegende Proben in 
dem Spektrometer und dem Diffraktometer analy- 
sieren zu konnen, werden die Proben in der Presse 
zu vorgegebenen Formen, z. B. Tabletten, gepreBt. 

In diesem Zusammenhang ist das erfindungs- 
gernaBe Transportsystem vorzugsweise in der Wei- 
se ausgebildet, daB zwei unterschiedliche Trans- 
portbander an der Presse vorbeigefuhrt sind, von 
denen das eine Transportband Probentrager zur 
Aufnahme von gemahlenen Proben transportiert 
und das andere Transportband Probentrager zur 
Aufnahme von in der Presse zu vorgegebenen For- 
men gepreBten Proben an dem Spektrometer 
und/oder Diffraktometer vorbeifuhrt, und daB im 
Bereich zwischen der Presse und den beiden 
Transportbandern Handhabungsgerate zum Ober- 
fuhren von Probentragem mit zum Pressen vorge- 
sehenen Proben von dem einen Transportband in 
die Presse und zum Uberfuhren von gepreBten 
Proben auf den dafur vorgesehenen Probentragem 
aus der Presse heraus auf das andere Transport- 
band angeordnet sind. 

Zur Erlauterung der Erfindung wird im folgen- 
den auf die Figuren der Zeichnung Bezug genom- 
men. Im einzelnen zeigen: 

FIG 1 in schematischer Darstellung eine 
Ausfuhrungsform fur das erfindungs- 
gemaBe Transportsystem mit mehre- 
ren Behandlungseinrichtungen, 
FIG 2 ein Detail des in FIG 1 gezeigten 
Transportsystems im Bereich einer 
der Behandlungseinrichtungen, 
FIG 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Pro- 
bentrager mit einem Becher, 
FIG 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein Pro- 
benmagazin zum Sammein von Pro- 
ben und 

FIG 5 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Pro- 
bentrager zur Aufnahme von zu Ta- 
bletten gepreBten Proben. 
FIG 1 zeigt ein Labor zur Untersuchung von 
Ausgangs-, Zwischen- und Endprodukten einer Ze- 
mentproduktion. Dabei werden aus der laufenden 
Zementproduktion uber einen ersten Rohrpost- 
strang 1 Rohmehlproben und uber einen zweiten 
Rohrpoststrang 2 Zement- und Klinkerproben in 
das Labor gefordert. Die Rohrpoststrange 1 und 2 
munden in Einrichtungen 3 und 4 zur Dosierung 
und Ubergabe der Proben an ein Transportsystem, 
das die einzelnen Proben zu unterschiediichen Be- 
handlungseinrichtungen zur automatischen Aufbe- 
reitung und Analyse der Proben transportiert. Bei 
den Behandlungseinrichtungen handelt es sich im 
einzelnen um ein FeinheitsmeBgerat 5 zur Mes- 
sung der Feinheit des gemahlenen Probenmateri- 
als, eine Muhle 6 zum Feinmahlen von Proben, 



eine Presse 7 zum Pressen von gemahlenem Pro- 
benmaterial zu Tabletten, eine Einrichtung 8 zum 
Reinigen von die gemahlenen Proben aufnehmen- 
den Bechern, ein Spektrometer 9 und ein Diffrakto- 
5 meter 10 zur Analyse der zu Tabletten gepreBten 
Proben und um ein Probenmagazin 11 zum Sam- 
mein ausgewahlter Proben in einzelnen Behaltern 
12, um auf diese Weise Querschnittsproben bilden 
zu konnen. Die Einrichtungen 3 und 4 zur Uberga- 
w be der Proben an das Transportsystem und die 
Behandlungseinrichtungen 5 bis 11 sind in ver- 
schiedenen Raumen des Labors untergebracht und 
bezuglich des Transports der Proben von und zu 
den Einrichtungen 3 bis 11 uber seitlich an den 
75 Einrichtungen 3 bis 11 vorbeigefuhrte Transport- 
bander 13 und 14 miteinander verbunden. Die 
Transportbander 13 und 14 sind aus geradlinigen 
Bandsegmenten 15 in Form von Doppelgurtforde- 
rern zusammengesetzt, die an ihren Enden uber 
20 Umlenksegmente 16 mit einem Umlenkwinkei von 
90* und weitere Umlenksegmente 17 mit einem 
Umlenkwinkei von 180° derart miteinander verbun- 
den sind, daB beide Transportbander 13 und 14 
jeweils einen kontinuierlichen Umlauf der Proben 
25 an den Einrichtungen 3 bis 11 vorbei ermoglichen; 
dabei ist bei dem Transportband 13 zusatzlich 
noch eine Bandubergabestation 18 vorgesehen, die 
es ermoglicht, eine Probe von einem Bandsegment 
15 auf ein davon abzweigendes Bandsegment zu 
30 uberfuhren. Die Transportbander 13 und 14 sind 
derart durch die Raume des Labors verlegt, daB 
das Transportband 13 die Einrichtungen 3 bis 8 
und 11 untereinander verbindet und daB das Trans- 
portband 14 an den Einrichtungen 7, 9 und 10 
35 vorbeifuhrt. SchlieBlich ist im Bereich des Trans- 
portbandes 13 eine Station 19 zur manuellen Ein- 
schleusung von Proben in das Transportsystem 
angeordnet. 

Wie FIG 2 am Beispiei des an der Behand- 

40 lungseinrichtung 5 vorbeigefuhrten Abschnittes des 
Transportbandes 13 zeigt, sind die auf dem Trans- 
portband 13 umlaufenden Proben jeweils in einem 
Becher 20 enthalten, der auf einem Probentrager 
21 angeordnet ist. Der Probentrager 21 ist ebenso 

45 wie jeder andere Probentrager auf den beiden For- 
dergurten 22 des Forderbandes 3 aufgesetzt und 
wird von diesem an den einzelnen Einrichtungen, z. 
B. dem FeinheitsmeBgerat 5, vorbeitransportiert. 
Der Probentrager 21 ist mit einem Datentrager 23 

50 versehen, der Daten enthalt, die die jeweilige Pro- 
be identifizieren und die fur die betreffende Probe 
durchzufuhrenden oder bereits durchgefuhrten Be- 
handlungsschritte in den einzelnen Behandlungs- 
einrichtungen 5 bis 11 bezeichnen. Diese Daten 

55 konnen mittels einer Schreib-/Lesestation beruh- 
rungslos, z. B. induktiv, in den Datentrager 23 
eingeschrieben und aus diesem ausgelesen wer- 
den. Der Datentrager 23 besteht dazu aus einem 
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ScheibVLesespeicher (RAM) mit Stutzbatterie, wo- 
bei die Energie zum Lesen und Schreiben der 
Daten von der jeweiligen Schreib-/Lesestation be- 
reitgestellt wird und der von dem Datentrager 23 
benotigte Energieanteil ebenfails induktiv ubertra- 
gen wird, 

Wie FIG 2 am Beispiei des FeinheitsmeBgera- 
tes 5 zeigt, ist jeder Einrichtung 3 bis 11 eine 
soiche Schreib-/Lesestation 24 zugeordnet und dort 
im Bereich des Forderbandes 13 bzw. 14 angeord- 
net Im Bereich des Forderbandes 13 bzw. 14 ist 
ferner ein Naherungsdetektor 25 angeordnet, der 
eine Annaherung des Probentragers 21 an die 
Schreib-/Lesestation 24 detektiert und dies einer 
Steuereinrichtung 26 mitteilt Wenn der Steuerein- 
richtung 26 auBerdem von der zugeordneten Be- 
handlungseinrichtung 5 mitgeteilt wird, daB diese 
fur eine Probenbehandiung frei ist, aktiviert die 
Steuereinrichtung 26 die Schreib-/Lesestation 24 
zum Auslesen der Daten oder eines charakteristi- 
schen Teils der Daten aus dem Datentrager 23 des 
Probentragers 21. in der Steuereinrichtung 26 wer- 
den die ausgelesenen Daten daraufhin uberpruft, 
ob fur die in dem Becher 20 auf dem Probentrager 
21 enthaltene Probe eine Behandlung in der betref- 
fenden Behandlungseinrichtung, also beispielswei- 
se eine Untersuchung in dem FeinheitsmeBgerat 5, 
vorgesehen ist. Ist dies der Fall, so wird von der 
Steuereinrichtung 26 eine im Bereich des Trans- 
portbandes 13 angeordnete Stoppvorrichtung 27 
betatigt, die beispieisweise durch Ausfahren eines 
StoBels 28 den Probentrager 21 in einer Halteposi- 
tion anhalt. Wahrend der Probentrager 21 angehal- 
ten wird, bewegt sich das Transportband 13 unter 
diesem weiter. Von der Steuereinrichtung 26 wird 
daraufhin ein Handhabungsgerat 29 mit einem 
Schwenkarm 30 und einem Greifer 31 in der Weise 
angesteuert, daB der Probentrager 21 mit der Pro- 
be von dem Transportband 13 abgehoben und zu 
der Behandlungseinrichtung 5 transportiert wird. 
Sobald der Probentrager 21 von dem Transport- 
band 13 abgehoben ist, wird dies von dem Nahe- 
rungssensor 25 detektiert, woraufhin die Stoppvor- 
richtung 27 von der Steuereinrichtung 26 im Sinne 
einer Freigabe des Transportes der ubrigen auf 
dem Transportband 13 umlaufenden Probentrager 
21 angesteuert wird. Urn zu verhindern, daB beim 
Anhaiten des Probentragers 21 durch die Stoppvor- 
richtung 27 weitere auf dem Transportband 13 an- 
kommende Probentrager auf den Probentrager 21 
auffahren und damit moglicherweise ein sicheres 
Greifen des Probentragers 21 durch das Handha- 
bungsgerat 29 verhindern, ist in Umlaufrichtung 
des Transportbandes 13 gesehen in einem ausrei- 
chenden Abstand vor der Stoppvorrichtung 27 eine 
weitere Stoppvorrichtung 32 angeordnet, die durch 
die Steuereinrichtung 26 gleichzeitig mit der Stopp- 
vorrichtung 27 betatigt wird. 



Der von dem Handhabungsgerat 29 zu der 
Behandlungseinrichtung 5 transportierte Probentra- 
ger 21 kann wahrend des Behandlungsvorganges 
in der Behandlungseinrichtung 5 verbleiben, wobei 

5 nach AbschluB des Behandlungsvorganges der 
Probentrager 21 zusammen mit der behandelten 
Probe durch das Handhabungsgerat 29 von der 
Einrichtung 5 auf das Transportband 13 zuruckge- 
fordert wird. Dabei wird vor dem Absetzen des 

70 Probentragers 21 auf das Transportband 13 zu- 
nachst durch den Naherungssensor 25 uberpruft, 
ob das Transportband 13 an der betreffenden Stel- 
le zur Aufnahme des Probentragers 21 frei ist. 
Gleichzeitig wird die weitere Stoppvorrichtung 32 

75 betatigt, urn zu verhindern, daB auf dem Transport- 
band 13 umlaufende Probentrager in den Bereich 
gelangen, in dem der Probentrager 21 gesetzt wer- 
den soil. Sobald der Probentrager 21 auf dem 
Transportband 13 abgesetzt ist, werden mittels der 

20 Schreib-/Lesestation 24 neue Daten in den Daten- 
trager 23 eingeschrieben, die die Durchfuhrung 
des soeben erfolgten Behandlungsvorganges mar- 
kieren. 

Alternativ zu dem vorstehend angegebenen 
25 Beispiei kann vorgesehen werden, daB nach dem 
Transport des Probentragers 21 mit der zu behan- 
delnden Probe von dem Transportband 13 in die 
Behandlungseinrichtung 5 die Probe zur Behand- 
lung in der Einrichtung 5 verbleibt, wahrend der 
30 leere Probentrager 21 durch das Handhabungsge- 
rat 29 auf das Transportband 13 zurucktransportiert 
wird. In diesem Fall werden die beim Anhaiten des 
Probentragers 21 auf dem Transportband 13 aus 
dem Datentrager 23 ausgelesenen Daten, welche 
35 die Probe und die fur die Probe vorgesehenen 
bzw. bereits durchgefuhrten Behandlungsschritte 
kennzeichnen, in der Steuereinrichtung 26 zwi- 
schengespeichert Wenn der leere Probentrager 21 
auf das Transportband 13 zuruckgesetzt wird, wird 
40 durch die Schreib-/Lesestation 24 in dem Datentra- 
ger 23 markiert, daB der Probentrager 21 leer ist. 
Nach Beendigung des Behandlungsvorganges fur 
die in der Behandlungseinrichtung 5 verbliebene 
Probe wird jeder an der Einrichtung 5 vorbeikom- 
45 mende Probentrager uber die Schreib-/Lesestation 
24 daraufhin abgefragt, ob er leer ist. Wenn dies 
der Fall ist, wird der entsprechende Probentrager 
durch die Stoppvorrichtung 24 angehalten, mit Hiife 
des Handhabungsgerates 29 von dem Transport- 
so band 13 zu der Behandlungseinrichtung 5 transpor- 
tiert, dort mit der behandelten Probe beladen und 
mittels des Handhabungsgerates 29 wieder auf das 
Transportband 13 zurucktransportiert. Nach dem 
Aufsetzen des Probentragers 21 mit der behandel- 
55 ten Probe auf das Transportband 13 werden mittels 
der Schreib-/Lesestation 24 die in der Steuerein- 
richtung 26 zwischengespeicherten Daten zusam- 
men mit neuen Daten, die die erfolgte Behandlung 
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der Probe markieren, in dem Datentrager 23 des 
Probentragers 21 eingeschrieben. 

Die in FIG 2 am Beispiel des FeinheitsmeBge- 
rates 5 eriauterte Oberfuhrung von Probentragern 
21 von dem Transportband 13 zu dem Feinheits- 
meBgerat 5 gilt auch fur die anderen in FIG 1 
gezeigten Einrichtungen 3 bis 11. Wird z. B. eine 
Probe uber eine der beiden Rohrpoststrange 1 und 
2 an eine der beiden Einrichtungen 3 und 4 zur 
Einschleusung der Probe in das Transportsystem 
ubersandt, so werden gleichzeitig Daten in die je- 
weils zugehorige Steuereinrichtung (vgL Steuerein- 
richtung 26 in FIG 2) ubersandt, die die Probe und 
die fur die Probe durchzufuhrenden Behandlungs- 
schritte kennzeichnen. Von der der Einrichtung 3 
bzw. 4 zugeordneten Schreib~/Lesestation wird un- 
ter den an der Einrichtung 3 bzw. 4 vorbeifahren- 
den Probentragern ein leerer Probentrager ausge- 
sucht und zur Aufnahme der Probe angehalten. 
Nachdem das Probenmaterial in den Becher des 
Probentragers gefOllt wurde, werden die Daten aus 
der Steuereinrichtung in den Datentrager des Pro- 
bentragers ubertragen und anschlieBend die zuge- 
horige Stoppvorrichtung freigegeben, so daB der 
Probentrager auf dem Transportband 13 umiauft. 

Die Station 19 zur manuellen Einschleusung 
von Proben in das Transportsystem ist ebenfalis 
mit einer SchreibVLesestation ausgerustet. Uber 
die Station 19 und die zugehorige Schreib-/Lese- 
station werden Daten zur Identifizierung der einzu- 
schieusenden Probe in den Datentrager des die 
Probe aufnehmenden Probentragers eingelesen 
und anschlieBend der Probentrager an beliebiger 
Stelle auf das Transportband 13 aufgesetzt. Der 
Probentrager lauft daraufhin in dem Transportsy- 
stem urn, wobei in Abhangigkeit von den in dem 
Datentrager gespeicherten Daten eine Behandlung 
der Probe in den einzelnen Behandiungseinrichtun- 
gen 5 bis 11 erfolgt, so wie dies obenstehend 
anhand von FIG 2 erlautert wurde. Daruber hinaus 
konnen jederzeit einzelne Probentrager von dem 
Transportband 13 abgenommen werden und ge- 
sondert untersucht werden, wobei eine identifizie- 
rung der betreffenden Probe durch die in dem 
Datentrager des Probentragers enthaltenen Daten 
moglich ist. 

Bei dem in FIG 2 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der Datentrager 23 an der Unterseite des 
Probentragers 21 angeordnet; die Schreib-/Lese- 
station 24, der Naherungsdetektor 25 und die 
Stoppvorrichtungen 27 und 32 sind unter dem 
Transportband 13 angeordnet. Bei dem alternativen 
Ausfuhrungsbeispiel nach FIG 3 ist der Datentrager 
23 seitlich an dem Probentrager 21 gehalten, wo- 
bei die hier nicht gezeigten Einrichtungen 24, 25, 
27 und 32 ebenfalis seitlich neben dem Transport- 
band 13 angeordnet sind. Der Probentrager 21 und 
der Becher 20 sind nach unten hin durch einen 



Schieber 42 zu offnen, so daB dadurch der Becher- 
inhalt beispielsweise uber einen Einfulltrichter in 
eine Behandlungseinrichtung, z. B. ein Feinheits- 
meBgerat uberfuhrt werden kann.. 
5 FIG 4 zeigt in schematischer Darstellung das 

Probenmagazin 11 mit den Behaltern 12, in denen 
ausgewahlte Proben gesammelt werden konnen. 
Dabei wird, wie dies anhand von FIG 2 bereits 
erlautert worden ist, die Probe zunachst durch Le- 
70 sen der Daten aus dem Datentrager 23 des Pro- 
bentragers 21 in der Steuereinrichtung 26 identifi- 
ziert Das Handhabungsgerat 29 transportiert dar- 
aufhin den Probentrager 21 zu dem Probenmaga- 
zin 11 und kippt dort die Probe in einen Trichter 
is 33, der uber den Behaltern 12 verfahrbar angeord- 
net ist. Die in der Steuereinrichtung 26 enthaltenen 
Daten aus dem Datentrager 23 werden einer 
Steuereinheit 34 des Probenmagazins 11 zuge- 
fuhrt, die eine Antriebseinheit 35 zum Verfahren 
20 des Trichters 33 zu einem aufgrund der Daten 
identifizierten Behalter 12 ansteuert. Dort wird 
durch automatisches Offnen der unteren Trichter- 
offnung der Inhalt des Trichters 33 in den betref- 
fenden Behalter 12 gefullt. An den Unterseiten der 
25 einzelnen Behalter 12 sind Datentrager 36 ange- 
ordnet, die uber unter den Behaltern 12 angeord- 
nete Schreibstationen 37 einzeln mit Daten be- 
schreibbar sind. Sobaid eine Probe in einem der 
Behalter 12 verkippt wird, werden die zu der Probe 
30 gehorenden Daten von der Steuereinheit 34 an die 
unter dem jeweiligen Behalter 12 angeordnete 
Schreibstation 37 und von dort in den Datentrager 
36 an dem Behalter 12 ubertragen. 

Fur den Fall, daB der Probentrager 21 so wie 
35 in FIG 3 ausgebildet ist, ist uber jedem Behalter 12 
jeweils ein Trichter, entsprechend dem Trichter 33, 
fest angeordnet. Der Probentrager 21 mit dem Be- 
cher 20 wird mittels des Transportbandes 13 uber 
diese Trichter hinweg transportiert, wobei der Pro- 
40 bentrager 21 uber einem ausgewahlten Trichter 
angehalten wird und der Becherinhalt durch Offnen 
des Schiebers 42 in den betreffenden Trichter und 
den darunter befindlichen Behalter 12 entleert wird. 
Die in FIG 1 gezeigte Presse dient dazu, die 
45 gemahlenen Proben, die aufgrund der Daten in 
dem Datentrager 23 des jeweiligen Probentragers 
21 dem Spektrometer 9 und/oder dem Diffraktome- 
ter 10 zugefuhrt werden sollen, in eine zur Analyse 
geeignete Tablettenform zu pressen. Hierzu wird 
50 der Probentrager 21 mit der gemahlenen Probe 
von dem Transportband 13 in die Presse 7 uber- 
fuhrt und dort entleert. Die in dem Datentrager 23 
des Probentragers 21 enthaltenen Daten werden in 
die der Presse 7 zugehorige Steuereinrichtung 26 
55 ubertragen. Der leere Probentrager 21 wird an- 
schlieBend auf das Transportband 13 zuruckgestellt 
und von diesem zu der Einrichtung 8 transportiert, 
wo eine Reinigung des Bechers 20 erfolgt. Die der 
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Presse 7 zugefuhrte Probe wird in einen Metallring 
38 gepreBt, wie dieser in FIG 5 dargestellt ist. 
AnschlieBend wird von dem mit 14 bezeichneten 
Transportband ein leerer Probentrager 39 in die 
Presse 7 uberfuhrt, der sich von dem in FIG 2 5 
gezeigten Probentrager 21 lediglich dadurch unter- 
scheidet, daB er anstelle des Bechers 20 eine 
Aufnahmeoffnung 40 fur den Metallring 38 mit der 
in Tablettenform gepreBten Probe aufweist Der 
Probentrager 39 wird mit der gepreBten Probe auf w 
das Transportband 14 zuruckgesteilt, wobei die in 
der Steuereinrichtung 26 der Presse 7 gespeicher- 
ten Daten in dem Datentrager 41 des Probentra- 
gers 39 abgespeichert werden. Wenn der Proben- 
trager 39 an dem Spektrometer 9 bzw. Diffraktome- 75 
ter 10 vorbeikommt, wird der Metallring 38 mit der 
Probe zur Analyse in die betreffende Einrichtung 9 
bzw. 10 uberfuhrt. Gleichzeitig werden die Daten 
aus dem Datentrager 41 ausgelesen, so daB nach 
erfolgter Analyse das Analyseergebnis den Probe- 20 
daten zugeordnet werden kann. Der Metallring 38 
mit der Probe wird in einen ieeren Probentrager 39 
auf dem Transportband 14 zurucktransportiert und 
der erfolgte Analyseschritt in dem Datentrager 41 
eingetragen. Wenn an der Presse 7 ein Probentra- 25 
ger 39 vorbeikommt, werden die in seinem Daten- 
trager 41 enthaltenen Daten daraufhin uberpruft, ob 
samtliche Analyseschritte erfolgt sind. Ist dies der 
Fall, so wird der Probentrager 39 in die Presse 7 
uberfuhrt und dort der Metallring 38 entleert und 30 
gesaubert. Der leere Probentrager 39 wird auf das 
Transportband 14 zurtickgesetzt und in seinem Da- 
tentrager 41 als leer markiert 

Wie das anhand der FIG 1 bis 5 erlauterte 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 35 
Transportsystems zeigt, ermoglicht das erfindungs- 
gemaBe Transportsystem eine automatische Zufuh- 
rung unterschiedlicher Proben zu den einzelnen 
Behandlungseinrichtungen, wobei eine schnellst- 
mogliche Behandlung der Proben bei optimaler 40 
Ausnutzung der Behandlungseinrichtung erfolgt 
und eine eindeutige Identifizierung und Verfolgung 
der Proben zur Vermeidung von Verwechslungen 
einzelner Proben gewahrleistet ist. AuBerdem kon- 
nen jederzeit Sonderproben manuell in das Trans- 45 
portsystem eingeschleust werden oder Proben 
dem Transportsystem entnommen werden. 

Patentanspriiche 

50 

1. Transportsystem zum Transport von Proben zu 
unterschiedlichen Behandlungseinrichtungen (3 
bis 11) 

mit zumindest einem kontinuieriich umlaufen- 
den Transportband (13, 14), das an den Be- 55 
handlungseinrichtungen (3 bis 11) vorbeige- 
fuhrt ist, 

mit auf dem Transportband (13, 14) umlaufen- 



den Probentragern (21 , 39), 
mit an den Probentragern (21, 39) angeordne- 
ten beschreib- und auslesbaren Datentragern 
(23, 41), 

mit den Behandlungseinrichtungen (3 bis 11) 
zugeordneten und bei dem Transportband (13, 
14) angeordneten Schreib-/Lesestationen (24) 
zum beruhrungslosen Beschreiben und Ausle- 
sen der Datentrager (23, 41), 
mit den Schreib-/Lesestationen (24) einzeln zu- 
geordneten Stoppvorrichtungen (27) zum An- 
halten eines auf dem Transportband (13, 14) 
ankommenden Probentragers (21, 39) in einer 
vorgegebenen Halteposition, 
mit den Behandlungseinrichtungen (3 bis 11) 
zugeordneten Handhabungsgeraten (29) zum 
Transport eines Probentragers (21, 39) aus der 
Halteposition heraus zu der jeweiligen Behand- 
lungseinrichtung (3 bis 11) und von dort wieder 
auf das Transportband (13, 14) zuruck und 
mit einem Steuersystem zur Ansteuerung der 
Schreib-/Lesestationen (24), der Stoppvorrich- 
tungen (27) und der Handhabungsgerate (29) 
in der Weise, daB eine Aktivierung einer der 
Stoppvorrichtungen (27) in Abhangigkeit von 
aus dem Datentrager (23, 41) eines ankom- 
menden Probentragers (21, 39) ausgelesenen 
Daten erfolgt, daB der in der Halteposition an- 
gehaltene Probentrager (21, 39) entweder zur 
Abgabe einer zu behandelnden Probe oder zur 
Aufnahme einer behandelten Probe mittels des 
Handhabungsgerates (29) zu der betreffenden 
Behandlungseinrichtung (3 bis 11) transported 
und von dort auf das Transportband (13, 14) 
zurucktransportiert wird, daB bei Abgabe der 
zu behandelnden Probe die aus dem Datentra- 
ger (23, 41) des betreffenden Probentragers 
(21, 39) ausgelesenen Daten in dem Steuersy- 
stem zwischengespeichert werden und daB 
nach einer Aufnahme der behandelten Probe 
durch einen Probentrager (21, 39) diese Daten 
zusammen mit neuen Daten in den Datentra- 
ger (23, 41) des Probentragers (21, 39) einge- 
schrieben werden. 

2. Transportsystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zum automatischen Einschleusen von Pro- 
ben in das Transportsystem neben dem Trans- 
portband (13) mindestens eine Einrichtung (3, 
4) zum Beschicken eines Ieeren Probentragers 
(21) auf dem Transportband (13) mit der Probe 
angeordnet ist und daB der Einrichtung (3, 4) 
eine vori dem Steuersystem gesteuerte weitere 
Schreib-/Lesestation und Stoppvorrichtung zu- 
geordnet ist. 
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3. Transportsystem nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Steuersystem unabhangig arbeitende, 
den Behandlungseinrichtungen (3 bis 11) mit 5 
den zugehorigen Schreib-/Lesestationen (24) 
und Handhabungsgeraten (29) einzeln zuge- 
ordnete Steuereinrichtungen (26) aufweist. 

4. Transportsystem nach einem der vorangehen- 10 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 mindestens eine der Behandlungseinrich- 
tungen (3 bis 11) ais Probenmagazin (11) mit 
mehreren Behaltern (12) zur Aufnahme unter- 75 
schiedlicher Proben ausgebildet Est, daB an 
jedem Behalter (12) jeweils ein weiterer be- 
schreib- und auslesbarer Datentrager (36) an- 
gebracht ist und daB den einzelnen Behaltern 
(12) in dem Probenmagazin (11) Schreibstatio- 20 
nen (37) zugeordnet sind, die mit dem Steuer- 
system verbunden sind und ein Beschreiben 
der weiteren Datentrager (36) an den Behaltern 
(12) mit den Daten aus den Datentragern (23) 
von zu dem Probenmagazin (11) transportier- 25 
ten Probentragern (21) ermoglichen. 



Probenmagazin. 

8. Transportsystem nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei unterschiediiche Transportbander 
(13, 14) an der Presse (7) vorbeigefuhrt sind, 
von denen das eine Transportband (13) Pro- 
bentrager (21) zur Aufnahme von gemahlenen 
Proben transportiert und das andere Transport- 
band (14) Probentrager (39) zur Aufnahme von 
in der Presse (7) zu vorgegebenen Formen 
gepreBten Proben an dem Spektrometer (9) 
und/oder Diffraktometer (10) vorbeifuhrt, und 
daB im Bereich zwischen der Presse (7) und 
den beiden Transportbandern (13, 14) Handha- 
bungsgerate (29) zum Uberfuhren von Proben- 
tragern (21) mit zum Pressen vorgesehenen 
Proben von dem einen Transportband (13) in 
die Presse (7) sowie zum Uberfuhren von ge- 
preBten Proben auf den dafur vorgesehenen 
Probentragern (39) aus der Presse (7) heraus 
auf das andere Transportband (1 4) angeordnet 
sind. 



5. Transportsystem nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 30 

daB in Umlaufrichtung des Transportbandes 
(13, 14) gesehen vor jeder Halteposition je- 
weils eine weitere Stoppvorrichtung (32) ange- 
ordnet ist, die durch das Steuersystem zum 
Freihalten der Halteposition fur einen von der 35 
zugeordneten Behandlungseinrichtung (3 bis 
11) auf das Transportband (13, 14) zuruck- 
transportierten Probentrager (21, 39) ansteuer- 
bar ist. 

40 

6. Transportsystem nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Bereich der Haltepositionen Nahe- 
rungssensoren (25) angeordnet sind, die dem 45 
Steuersystem eine Belegung der Haltepositio- 
nen durch Probentrager (21, 39) melden. 

7. Transportsystem nach einem der vorangehen- 

den Anspruche, 50 
dadurch gekennzeichnet, 
daB es zum Transport von Proben von Aus- 
gangs-, Zwischen- und Endprodukten der Ze- 
mentproduktion ausgebildet ist, wobei die Be- 
handlungseinrichtungen (3 bis 11) zumindest 55 
einige der folgenden Einrichtungen umfassen: 
Muhle, FeinheitsmeBgerat, Presse, FarbmeB- 
einrichtung, Spektrometer, Diffraktometer und 
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